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اگر  و  باشد،  کدام است؟ - 1A = {۱, {۱}}B = {{۱, {۱}}}A − B

∅{۱}{{۱}}{۱, {۱}}

. اگر  و‌  باشد، حاصل فرض کنید  و  مجموعه‌های اعدادی هستند که  - 2

 کدام است؟

B,CA{A,B,C} = {W, Z, }Q′A ∩ B = ∅C − A = ∅

A − (B ∪ C)

{… , −۲, −۱}∅Q′{… , −۲, −۱, ۰}

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 3۰ < x < ۱(− , ) ∪ (− , )
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  است. اجتماع بازه‌های   و   کدام است؟   و   برابر  اشتراک بازه‌‌های  - 4[−۲,a)(b, ۴](− , ۱)۲
۳

(−۲a − ۱, b)(b,a)

(−۳, ۱)(−۱, )
۲
۳(۱, ۴)(−۳, ۱) − {− }

۲
۳

اگر  باشد، آنگاه  کدام است؟ - 5m > ۱(m, ] ∩ ( , )m۳ m۲ m۴

[ , )m۳ m۲( , ]m۲ m۳(m, )m۲(m, )m۳

با‌ توجه به مجموعۀ  چه تعداد از رابطه‌های زیر صحیح هستند؟ - 6

الف(                      ب(                ج(                   د( 

صفر

A = {{{a}, {∅},a}}

a ∈ A∅ ⊆ A{{a}} ⊆ A{∅} ∈ A

۱۲۳

  مفروض باشند، کدام یک از مجموعه‌های زیر متناهی است؟   و  اگر مجموعه‌های  - 7A = { |x ∈ N}۱
x

B = { |x ∈ N}x

۸
A − BB − AA ∩ BA ∪ B

اگر  و  دو مجموعۀ نامتناهی باشند، آن‌گاه کدام گزینه همواره صحیح است؟ - 8

اگر مجموعۀ  نامتناهی باشد، آن‌گاه  نیز نامتناهی است. اگر مجموعۀ  متناهی باشد، آن‌گاه  نیز متناهی است.

مجموعۀ  نامتناهی است. مجموعۀ  نامتناهی است.

AB

A − BB − AA − BB − A

A ∩ BA ∪ (B − A)

چه تعداد از مجموعه‌های زیر متناهی هستند؟ - 9

 ، 

 ، 

B = {۳x  x ∈ Z , −x + ۱ > ۶}∣∣A = {x + ۱  x ∈ R , x < ۳}∣∣

 D = {  x ∈ Q , ۱ < x < ۳}x

۲
∣
∣C = {  x ∈ N , x ≤ ۱۵}x۲ ∣∣

۱۲۳۴

، در مجموعۀ اعداد حقیقی، اگر مجموعۀ  متناهی و مجموعۀ  نامتناهی باشد، کدام گزینه در مورد مجموعه‌های  - 10

 و  به‌ترتیب درست است؟

متناهی ــ متناهی ــ نامتناهی نامتناهی ــ نامتناهی ــ متناهی متناهی ــ نامتناهی ــ نامتناهی متناهی ــ متناهی ــ متناهی

ABC = (A ∩ B) − (A ∪ B)

D = (C ∩ ) − AB′E = ( ∩ DC ′ )′

1
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  همواره برابر کدام است؟ اگر  و  دو مجموعۀ غیرتهی باشند، مجموعۀ   - 11AB∩ ((B ∩ A) ∪ (B − A ))(A ∪ (A ∩ B ))′

−A′ B′(A − B)′
A′∅

مجموعۀ  دارای  عضو و مجموعۀ  دارای  عضو است. اشتراک آنها  عضو دارد. اگر  عضو از مجموعۀ  حذف شود، از اشتراک آنها - 12

، کدام است؟  عضو حذف می‌شود. تعداد عضوهای اجتماع مجموعۀ جدید با مجموعۀ 

A۳۶B۲۸۱۵۱۶A

۹B

۴۰۴۱۴۲۴۵

،  و  باشد،  کدام است؟ اگر  - 13n(A − B) = ۲n(B − A) = ۸n(B) = ۳n(A)n(A ∪ B)

۱۲۹۱۰۱۱

،  ،  ،  ،  و  به‌ترتیب برابر   ،  ، - و  و  سه مجموعه بوده و تعداد اعضای مجموعه‌های  14

 و  است. تعداد اعضای مجموعۀ  کدام است؟

ABC(A − B)(B − C)(B − A)(C − A)(C − B)۳۲۲

۴۵(A − C)

۱۲۳۴

، آنگاه کدام‌یک از گزینه‌های زیر درست است؟ اگر  و  دو مجموعه ناتهی در مجموعه  باشند و داشته باشیم:  - 15ABUA ∩ = (A ∩ BB′ )′

A ∩ B = ∅A ⊂ B⊂A′ B′A ∪ B = B

، به تعداد اعضای مجموعه‌های  و  به ترتیب  و  واحد اضافه می‌شود. در این‌صورت تعداد با افزودن تعدادی عضو به مجموعۀ  - 16

اعضای مجموعۀ  چند واحد افزایش می‌یابد؟

نمی‌توان تعیین کرد.

AA ∪ BA ∩ B۵۲

A − B

۲۳۵

مجموعه  دارای  عضو و مجموعه  دارای  عضو است. اشتراک آنها  عضو دارد. اگر  عضو فقط از مجموعه  حذف شود، از اشتراک - 17

، کدام است؟ آنها  عضو حذف می‌شود، تعداد عضوهای اجتماع مجموعه جدید با مجموعه 

A۳۶B۲۸۱۵۱۶A

۹B

۳۳۴۰۴۲۴۳

  نسبت به مجموعه جهانی کدام است؟ متمم مجموعه   - 18(B − A − A)′

A ∪ BA ∩ BAB

  برابر کدام است؟ مجموعه   - 19(A − B ∩ (A ∪ B) ∩)′
A′

B − AB∅A′

اگر برای دو مجموعۀ ناتهی  و  داشته باشیم:  در این صورت حاصل  - 20
کدام است؟

AB(A − B) ∪ (A ∩ B) ∪ (B − A) = B(A ∩ B) − (A ∩ )B′

A∅BU

متمم مجموعه‌ی  کدام است؟ ) مجموعه‌ی مرجع و  و  ناتهی است.( - 21( ∪ ) ∪ [B − (B − A)]A′ B′UAB

∅UA ∪ BA ∩ B

کلاسی  دانش‌آموز دارد.  نفر اصلاً ورزش نمی‌کنند. تعداد افرادی که فقط فوتبال بازی می‌کنند، سه برابر تعداد افرادی هستند که فقط والیبال - 22
بازی می‌کنند و تعداد تمام افرادی که فوتبال بازی می‌کنند، پنج برابر تعداد افرادی هستند که فقط والیبال بازی می‌کنند. در این کلاس چند نفر هم فوتبال و

هم والیبال بازی می‌کنند؟

۳۸۸

۵۱۰۱۵۲۰

اعداد طبیعی فرد را طوری دسته‌بندی می‌کنیم که تعداد جملات هر دسته، برابر شمارۀ آن دسته باشد، یعنی  . در - 23
این صورت جملۀ آخر واقع در دستۀ شمارۀ چهل کدام است؟

{۱}, {۳, ۵}, {۷, ۹, ۱۱}, ⋯

۱۵۶۳۱۵۸۹۱۶۳۹۱۶۵۱
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1 2 3
, , , ...

))))))

اُم تعداد مثلث‌های تیره چند برابر تعداد مثلث‌های سفید است؟ با توجه به الگوی زیر، در مرحلۀ  - 24۹۸

۹۸
۱۰۰

۹۹
۱۰۰

۱۰۰
۱۰۲

۱۰۰
۱۰۱

دنباله‌ی  چند جمله‌ی منفی دارد؟ - 25

بی‌شمار دو یک صفر

=tn
n − ۲

۳n + ۱

دنبالۀ  چند جملۀ صحیح دارد؟ - 26

سه دو یک صفر

=tn
۲۳

۲n + ۱

، مجموع پانزده جملۀ اول کدام است؟ در دنباله‌ای با جملۀ عمومی  - 27=tn
۱

+n + ۱− −−−−√ n−−√

− ۱۲
−−

√۱−۳
−−

√ ۲
−−

√۳

در یک الگوی خطی جملات چهارم و دهم به‌ترتیب برابر  و  هستند. اگر دنبالۀ درجۀ دوم دیگری به‌صورت  باشد، مجموع - 28
جملات  ششم این دو دنباله باهم کدام است؟

۱۷۴۱۵, ۱۳, ۲۳, ⋯

۷۰۸۰۷۶۹۰

جملۀ عمومی الگوی  کدام می‌تواند باشد؟ - 29۳, ۸, ۱۵, ۲۴, ⋯

= + ۱tn ۲n
= ×tn (−۱)

n −۳
n

= + ۲ntn n۲= − (−۱ n +tn n۳ )n ۲n−۱

  کدام است؟ مجموع  جملۀ اول دنبالۀ  - 30۹۹{ }۱
+n + ۱− −−−−√ n−−√

۸۹۱۰۱۱

در دنبالۀ درجۀ دوم  مجموع جملات نهم و دهم کدام است؟ - 31۱, ۴, ۱۱, ۲۲, ⋯

۲۴۳۳۰۹۳۷۳۴۰۷

‌اُم یک دنباله به‌صورت  باشد، جمله‌ی پانزدهم این دنباله کدام است؟ اگر جمله‌ی  - 32۲n + ۱
n + ۲
n + ۴

۳
۵

۵
۷

۷
۹

۹
۱۱

  است. حاصل  کدام است؟ جملۀ عمومی دنباله‌ای به شکل - 33= + + + ⋯ +an
۱
n۲

۲
n۲

۳
n۲

n

n۲
−a۲۰ a۱۸

۱
۳۶۰

۱
۱۲۰

−
۱

۳۶۰
−

۱
۱۲۰

در یک دنبالۀ حسابی با جملات متمایز، جملات سوم، هفتم و نهم می‌توانند سه جملۀ متوالی از دنباله‌ای هندسی باشند. چندمین جملۀ این دنبالۀ حسابی، - 34
صفر است؟

۹۱۰۱۱۱۲

در یک دنبالۀ هندسی صعودی سه مقدار، »جملۀ دوم«، »دو برابر جملۀ پنجم« و »جملۀ هشتم« می‌توانند سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ حسابی باشند؛ در - 35
بین این سه عدد بزرگ‌ترین مقدار چند برابر کوچک‌ترین مقدار است؟

۲ + ۳
−−

√۵ + ۲ ۳
−−

√۵ + ۴ ۳
−−

√۷ + ۴ ۳
−−

√
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در دو دنبالۀ حسابی  و  چند عدد سه رقمی مشترک وجود دارد؟ - 36۲, ۷, ۱۲, ⋯۸, ۱۱, ۱۴, ⋯

۵۸۵۹۶۰۶۱

در یک دنبالۀ عددی، جملات اول و پنجم و یازدهم به‌ترتیب سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی صعودی‌اند. قدر نسبت دنبالۀ هندسی کدام است؟ - 37

۶
۵

۵
۴

۴
۳

۳
۲

، موجود است؟ « چند عدد سه رقمی مشترک کوچک‌تر از  « و » در دنباله‌های حسابی » - 38۲, ۹, ۱۶, ۲۳, ⋯۱۲, ۱۷, ۲۲, ۲۷, ⋯۳۰۰

۵۶۷۸

اگر جملات چهارم، ششم و دوازدهم یک دنبالۀ حسابی به ترتیب سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی باشند، قدر نسبت دنبالۀ هندسی کدام است؟ - 39
)جملات دنباله متمایز هستند.(

۴
۳

۳
۲

۲۳

، قدر‌نسبت این دنباله کدام است؟ در یک دنبالۀ حسابی  - 40+ + + + + = ۲۴ , = ۴۳a۴ a۵ a۶ a۸ a۹ a۱۰ a۲۰

۲۳۴۵

رابطۀ  جملۀ عمومی یک دنبالۀ حسابی است. جملۀ هفتم این دنباله کدام است؟ - 41= (m − ۲) + n + ۱tn n۲ m

۲
۶۸۱۰۱۲

تعداد جملات یک دنباله هندسی عدد زوج است. اگر مجموع تمام جملات آن  برابر مجموع جملات با ردیف فرد باشد، قدر نسبت آن کدام است؟ - 42۳

۱
۳

۱
۲

۲۳

. در دستۀ نهم، واسطۀ اعداد طبیعی متوالی را به طریقی دسته‌بندی می‌کنیم، که آخرین عدد هر گروه مربع کامل باشد، یعنی  - 43
حسابی بین دو عدد اول و آخر آن، کدام است؟

{۱}, {۲, ۳, ۴}, ⋯

۷۱۷۲۷۳۷۴

در یک دنباله‌ی حسابی، اگر  و  باشد، جمله‌ی بیستم کدام است؟ - 44= ۳۰a۱۳− = ۱۲۰a
۲
۱۵ a

۲
۱۱

۳۳٫۵۳۶۳۵۳۷

جملات سوم، هفتم و شانزدهم یک دنبالۀ حسابی، جملات متوالی یک دنبالۀ هندسی، هستند. قدر‌نسبت دنبالۀ هندسی، کدام است؟ - 45

۴
۳

۳
۲

۲
۹
۴

چند دنبالۀ هندسی چهار جمله‌ای با قدر نسبت طبیعی و بزرگ‌تر از  می‌توان یافت که جملات آنها عضو مجموعۀ  باشند؟ - 46۱{ }۱, ۲, ۳, ۴, ⋯ , ۱۳۰

۲۱۲۲۲۳۲۴

اگر جملات چهارم و هشتم یک دنباله‌ی هندسی به ترتیب از راست به چپ برابر با  و  باشند، جمله‌ی دوازدهم این دنباله کدام است؟ - 47۹۱۲

۱۰۸۱۶۳۶۱۸

اگر‌حاصل‌ضرب پانزده جملۀ اول از یک دنبالۀ هندسی  باشد، جملۀ هشتم این دنباله کدام است؟ - 48۱۰۰

۱۰۰
− −−

√۱۵۱۰۰
۱۵۱۰۰۱۵۱۵ × ۱۰۰

اگر اعداد  و  و  به‌ترتیب سه جملۀ متوالی دنبالۀ هندسی باشند،  کدام می‌تواند باشد؟ - 49۲ +۲
−−

√ ۳
−−

√x

۲
۲ −۲

−−
√ ۳

−−
√x

۵
−−

√

۲

۵
−−

√

۵
۵
−−

√۲ ۵
−−

√
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در یک دنبالۀ حسابی، جملۀ دوم صفر،  و  است. جملۀ اول برحسب  و  کدام  است؟ - 50=tm n۲=tn m۲mn

m − nm + n۲m + ۳n۳m − ۲n

در یک دنبالۀ هندسی با جملات منفی،  و  است. جملۀ اول این دنباله کدام است؟ - 51+ = −a۱ a۳
۱۳
۱۸

× =a۲ a۴
۴

۸۱

−
۱۷
۱۸

−
۲
۹

−
۱
۲

−
۹
۲

در یک دنبالۀ حسابی،  است. اگر جملات هفتم و دوازدهم این دنباله به‌ترتیب جملات دوم و سوم یک دنبالۀ هندسی باشند، جملۀ اول - 52

دنبالۀ هندسی، جملۀ چندم دنبالۀ حسابی است؟

=
d

a۱

۲
۳

۳۴۵۶

چهار جمله دوم یک دنباله هندسی به‌ترتیب از چپ به راست به‌صورت  می‌باشند. اگر مجموع پنج جمله اول این دنباله  باشد، - 53

 کدام است؟ )قدر نسبت تصاعد برابر  است.(

a, b, c,d−۴۴

+a۲ d۲
− −−−−−√

bc
−

۱
۲

۶۵
−−

√

۲

− ۶۵
−−

√

۴

− ۶۵
−−

√

۲

۶۵
−−

√

۴

، پنج واسطۀ حسابی قرار داده‌ایم. در این صورت کوچک‌ترین واسطۀ حسابی چند برابر قدرنسبت این دنباله است؟ بین دو عدد  و  - 54۲۲۰۲۲۲

۲۳۴۵

کارفرمایی با یک کارگر توافق کرده است که اجرت روز اول  تومان باشد و تا پایان هفته، اجرت هر روز نسبت به روز قبل  درصد افزایش - 55

داشته باشد. مجموع اجرت  روز اول چه‌قدر است؟

۵۰۰۲۰

۴

۲۸۶۴۲۸۰۰۲۶۸۴۲۶۰۰

دنبالۀ حسابی چند جمله کوچک‌تر از  دارد؟ - 56۳, ۷, ۱۱, ⋯۱۰۰

۲۴۲۵۲۶۲۷

در یک دنبالۀ هندسی با جملات مثبت، حاصل‌ضرب سه جملۀ متوالی  است. حاصل‌ضرب اولین و سومین جمله‌ از این سه جمله کدام‌ است؟ - 57۶۴

۱۰۱۲۱۶۱۸

در یک دنبالۀ حسابی با جملات مثبت، جمله هشتم  واحد از جمله چهارم بیشتر است. اگر حاصل‌ضرب جمله سوم و هشتم برابر  باشد، جمله - 58
چهارم این دنباله کدام است؟

۲۰۴۴۴

۲۲۱۲۱۹۱۷

،  و  تشکیل دنبالۀ هندسی می‌دهند. اگر  باشد،      سه عدد ،  تشکیل دنبالۀ حسابی و ،  و    سه عدد - 59
قدرنسبت دنبالۀ هندسی کدام می‌تواند باشد؟

abc(a < b < c)a۲b۲c۲a + b + c = ۶

۳ + ۲ ۲
−−

√+ ۱۲
−−

√۴ + ۲ ۲
−−

√۲ + ۱۲
−−

√

اگر جمله های سوم و ششم یک دنبالۀ هندسی با جملۀ عمومی  به ترتیب از راست به چپ  و  باشند، حاصل عبارت - 60

 کدام است؟

tn۲۷۸
+ + + ⋯ +t۲ t۵ t۸ t۹۵

+ + + ⋯ +t۴ t۷ t۱۰ t۹۷

۲
۳

۳
۲

۴
۹

۹
۴
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در یک دنبالۀ حسابی با جملات نامنفی و افزایشی، حاصل‌ضرب جملات دهم و  اُم برابر  و حاصل‌ضرب جملات  اُم و  اُم برابر  - 61

است. جملۀ  اُم این دنباله کدام است؟

۲۴۲۰۷۱۴۲۰۲۴۷

۱۸

۱۷۱۸۱۹۲۰

چه تعداد از گزاره‌های زیر صحیح هستند؟ - 62
الف( هر دنباله‌ای، یا دنبالۀ حسابی است یا دنبالۀ هندسی.

ب( دنباله‌ای وجود ندارد که هم حسابی و هم هندسی باشد.

، سه واسطۀ هندسی درج کنیم، جواب یکتا نخواهد بود. ج( اگر بخواهیم بین دو عدد  و 

اُم دنبالۀ هندسی به‌صورت  است که در آن  جملۀ اول و  قدر نسبت است. د( جملۀ 

۳۴۸

n= ⋅tn t۱ rnt۱r

۱۲۳۴

یک نوع داروی شیمی‌درمانی در هر بار انجام،  درصد سلول‌های سرطانی را از بین می‌برد. اگر تودۀ سرطانی در ابتدا  سلول داشته باشد، پس - 63

از  بار شیمی‌درمانی چه تعداد سلول سرطانی در بدن فرد باقی می‌ماند؟

۶۰۱۰۱۲

۶

×۲۱۲ ۱۰۵×۲۱۲ ۱۰۶×۲۱۲ ۷۱۰×۲۱۲ ۷۶

،  و  سه جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی با قدر نسبت  باشند، کدام گزینه لزوماً جملات متوالی یک دنبالۀ هندسی نخواهد بود؟ اگر اعداد  - 64x۱x۲x۳q

, ,x
۲
۳ x

۲
۲ x

۲
۱, q,x۳q

۲ x۲ x۱+ , + q, + ۱x۳ q ۲ x۲ x۱+ , + , + ۱x۳ q ۴ x۲ q ۲ x۱

 و مجموع دو جمله‌ی بزرگ‌تر سه برابر مجموع سه جمله‌ی کوچک‌تر است.    جمله‌ی اول از یک دنباله‌ی حسابی صعودی مساوی   مجموع - 65
قدرنسبت آن کدام است؟

۵۶۰

۴۵۶۷

در یک دنبالۀ حسابی، جملۀ اول دنباله برابر  و مجموع پنج جملۀ اول آن برابر با یک چهارم مجموع پنج جملۀ بعدی است. قدرنسبت دنباله کدام - 66
است؟

۱

−۲−۳−۴−۶

در دنباله‌ی حسابی  اگر   و  باشد و جملات اول و پنجم این دنباله به ترتیب برابر جملات اول و سوم دنباله‌ی هندسی - 67

 باشند و  باشد، جمله‌ی دوم دنباله‌ی هندسی کدام است؟

{ }an= ۲a۱− = ۱۲a۵ a۲

{ }tn≠t۲ a۲

−۶۹−۹۶

، قدر‌نسبت کدام است؟ در یک دنبالۀ هندسی  - 68= ۸t۱t۳t۵ t۵t۶t۷

۱
۲

۲
۱

۲
−−

√۳۲
−−

√۳

: جملۀ اول( بین دو عدد  و  چند واسطۀ هندسی درج کنیم تا بزرگ‌ترین واسطه  برابر کوچک‌ترین واسطه باشد؟ ) - 69۴۸۱۵۳۶۱۶۴۸

۵۵۹۱۰۱۱

جملات دوم، چهارم و هشتم یک دنبالۀ حسابی با قدرنسبت غیرصفر، به‌ترتیب جمله‌های متوالی یک دنبالۀ هندسی هستند. قدرنسبت دنبالۀ هندسی - 70
چقدر است؟

۲۴
۱
۲

۲
−−

√
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_
2 4

b a

چشم‌انداز: برای تعیین اعضای مجموعۀ  باید از اعضای مجموعۀ  ، عضوهای مشترک بین دو مجموعۀ  و  را حذف کنیم. گزینه 4 - 1

پلۀ یکم: مجموعۀ  دارای دو عضو  و  است. اما مجموعۀ  مجموعه‌ای تک‌عضوی بوده و تنها عضو آن  است.

 پلۀ دوم:  و  هیچ عضو مشترکی ندارند. بنابراین می‌توان نوشت:
گزینه 1 - 2

پس:

چون  عددی بین  و  است، وقتی به توان  می‌رسد کوچک‌تر می‌شود، یعنی:   گزینه 1 - 3

 اجتماع دو بازه‌ برابر با

1
x- 1

x

1
x2

1
x2

-
و در نتیجه:   بین دو کسر با صورت یکسان، کسری که مخرج بزرگ‌تری دارد، کوچک‌تر است. بنابراین بازه‌ها به‌صورت زیر خواهند بود.

بازۀ بزرگ‌تر می‌شود یعنی  

با انتخاب  نیز می‌توان به کمک بررسی اجتماع دو مجموعه و گزینه‌ها به جواب رسید.

  برابر با   باشد، باید روی محور چنین وضعیتی داشته باشند:   و  برای آنکه اشتراک بازه‌های  گزینه 4 - 4

 بنابراین اشتراک آنها   است:

‌پس:

اعداد بزرگ‌تر از  هرچه به‌توان بزرگتری برسند، بزرگ‌تر می‌شوند یعنی:           گزینه 2 - 5

2 3 4m m mm

،  و  به تنهایی عضو  نیستند. ،  می‌باشد و  *نکته* باید دقت شود که تنها عضو مجموعه  گزینه 2 - 6

، عضوی به‌صورت  )به تنهایی ( ندارد. پس  صحیح نیست. الف( مجموعۀ 
ب( تهی، زیرمجموعۀ تمام مجموعه‌هاست.

ج(  زیرمجموعۀ  نیست. چون عضوی به‌صورت  به تنهایی در  وجود ندارد. پس این رابطه هم صحیح نیست.

د( مثل موارد الف و ج،  عضوی به‌صورت  ندارد. دقت کنید که  تهی نیست و به معنای مجموعۀ تک‌عضوی شامل  است.

ابتدا اعضای دو مجموعه را مشخص می‌کنیم: گزینه 3 - 7

 

 

تمام اعضای مجموعۀ  کوچکتر یا مساوی یک هستند ولی در مجموعۀ  فقط  عضو این ویژگی را دارند پس اشتراک این دو مجموعه قطعاً محدود است.

A − BAAB

A = {۱, {۱}}۱{۱}B = {{۱, {۱}}}{۱, {۱}}

ABA − B = A = {۱, {۱}}

} ⇒
C − A = ∅

A ∩ B = ∅

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

C = W

A = Z

B = Q′

A − (B ∪ C) = Z − ( ∪ W) = {… , −۲, −۱}Q′

x۰۱۲< xx۲

>
۱
x۲

۱
x

(− , )
۱

x۲

۱

x۲

x =
۱
۲

[−۲, a)(b, ۴](− , ۱)
۲
۳

(b, a)

(b, a) = (− , ۱) ⇒ {
۲
۳

b = −
۲
۳

a = ۱
(−۲a − ۱, b) = (−۲ × ۱ − ۱, − ) = (−۳, − )

۲
۳

۲
۳

(b, a) = (− , ۱)
۲
۳

(−۲a − ۱, b) ∪ (b, a) = (−۳, − ) ∪ (− , ۱)
۲
۳

۲
۳

= (−۳, ۱) − {− }
۲
۳

۱m < < <m۲ m۳ m۴

⇒ (m, ] ∩ ( , ) = ( , ]m۳ m۲ m۴ m۲ m۳

A{{a}, {∅}, a}a{∅}{a}A

Aaa ∈ A

{{a}}A{a}A

A{∅}{∅}∅

A = { |x ∈ N} = {۱, , , , , , , , , , ⋯}
۱
x

۱
۲

۱
۳

۱
۴

۱
۵

۱
۶

۱
۷

۱
۸

۱
۹

۱
۱۰

B = { |x ∈ N} = { , , , , , , , , , , ⋯}
x

۸
۱
۸

۲
۸

۳
۸

۴
۸

۵
۸

۶
۸

۷
۸

۸
۸

۹
۸

۱۰
۸

AB۸
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از جایی که  و A نامتناهی است، حتماً  نیز نامتناهی است. سایر گزینه‌ها می‌توانند غلط باشند. گزینه 4 - 8

‌

می‌دانیم:   گزینه 1 - 9

  : مجموعۀ 

مجموعۀ  نامتناهی است، زیرا تمام اعداد حقیقی کوچک‌تر از  عضو آن هستند.

 : مجموعۀ 

مجموعۀ  نامتناهی است، زیرا تمام اعداد صحیح کوچک‌تر از  عضو آن هستند.

 : مجموعۀ 

تعداد اعضای مجموعۀ  تاست و این مجموعه متناهی است.

  : مجموعۀ 

  در این مجموعه هستند. مجموعۀ  نامتناهی است زیرا تمام اعداد گویا بین 

نکته: مجموعه‌هایی که تعداد اعضای آن‌ها یک عدد حسابی است، مجموعۀ متناهی می‌نامیم، در غیر این صورت آن مجموعه را نامتناهی می‌گوییم. گزینه 4 - 10

  

  

  

‌

    

‌پس مجموعه‌های  و  متناهی و مجموعۀ  نامتناهی است.

گزینه 1 - 11

   

   

گزینه 3 - 12
 با توجه به اطلاعات مسئله، نمودار ون مقابل را داریم:

21 1315

A B

  حذف شود،  عضو از  حذف می‌شود، یعنی  عضو از این  عضو با  نیز مشترک است و حذف می‌شوند. پس تنها  عضو از  مجموعۀ حال وقتی  عضو از

مجموعۀ جدید  با  مشترک است و توجه کنید تعداد اعضای مجموعۀ  نباید تغییر کند.

14 226

A B1

‌

‌

گزینه 4 - 13

نمودار زیر را رسم می‌کنیم و تعداد اعضای  را  می‌نامیم.

A ∩ B = {۱, , , , , , , , ⋯} ∩ { , , , , , , , ۱ ⋯}
۱
۲

۱
۳

۱
۴

۱
۵

۱
۶

۱
۷

۱
۸

۱
۸

۱
۴

۳
۸

۱
۲

۵
۸

۳
۴

۷
۸

= {۱, , , }
۱
۲

۱
۴

۱
۸

A ⊆ A ∪ (B − A)A ∪ (B − A)

(A ∪ (B − A) = A ∪ B)

 مجموعۀ متناهی، مجموعه‌ای‌ است که تعداد اعضای آن عددی حسابی باشد.

x < ۳ ⇒ (x + ۱) < ۴A

A۴

−x + ۱ > ۶ ⇒ −x > ۵ ⇒ x < −۵ ⇒ (۳x) < −۱۵B

B−۱۵

x ≤ ۱۵ , x ∈ N ⇒ = {۱, ۴, ۹, ۱۶, ⋯ , ۲۲۵}x۲C

۱۵ C

۱ < x < ۳ ⇒ < <
۱
۲

x

۲
۳
۲

D

D,
۱
۲

۳
۲

A, Bمتناهی نامتناهی →
A ∩ B : متناهی
A ∪ B : نامتناهی

→ ( ) − ( ) = CA ∩ B  
متناهی

A ∪ B  
نامتناهی

متناهی

C ∩ = C − Bمی‌دانیم B′ → C , Bمتناهی نامتناهی → C − B : متناهی

C − B, Aمتناهی متناهی → D = (C − B) − A : متناهی → Dمتناهی است

E = ( ∩ DC ′ )′

Cمتناهی − →−−−−−−
Rمجموعۀ مرجع

Cنامتناهی ′ ∩ D− →−−−
Dمتناهی

Cمتناهی است ′ ( ∩ D− →−−−−−−
Rمجموعۀ مرجع

نامتناهی است C ′ )′ → Eنامتناهی است

CDE

∩ ((B ∩ A) ∪ )(A ∪ (A ∩ B))′ (B − A)
  

B∩A′

= ( ∩ (A ∩ B ) ∩ (B ∩ )A′ )′ (A ∪ )A′

  
M

= ( ∩ ( ∪ )) ∩A′ A′ B′ (B ∩ M)
  

B

= ∩ ( ∪ ) ∩ BA′ A′ B′

= ∩ (( ∪ ) ∩ B)A′ A′ B′ = ∩ (( ∩ B) ∪ )A′ A′ ( ∩ B)B′

  
∅

= ∩ ( ∩ B)A′ A′ = ∩ B = ∩ B = −( ∩ )A′ A′

  
A′

A′ A′ B′

۱۶A۹A ∩ B۹۱۶B۱۵ − ۹ = ۶

( )A۱BB

→ n( ∪ B) = ۱۴ + ۶ + ۲۲ = ۴۲A۱

A ∩ Bx
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BA

8

A

x

_ B B _ A

 

    

     

گزینه 2 - 14

با توجه به تساوی  داریم:

 

 

  

   

گزینه 3 - 15

، عبارت روی سوال را ساده می‌کنیم: با توجه به اینکه 

     

، دو واحد اضافه می‌شود، پس دو عضو از این  عضو، قبلاً در مجموعۀ  روش اول: فرض می‌کنیم،  عضو جدید به مجموعۀ  اضافه کرده‌ایم. چون به تعداد اعضای  گزینه 3 - 16

، پنج واحد اضافه می‌شود، پس این  عضو جدید بوده و قبلاً در  نبوده‌اند. به عبارت دیگر  عضو بوده‌اند. بنابراین این دو عضو در  نیز بوده‌اند. اما چون به تعداد اعضای 

غیرمشترک با مجموعۀ  به مجموعۀ  اضافۀ شده است، پس در مجموعۀ  نیز که شامل اعضایی هستند که در  موجود هستند، ولی در  موجود نیستند، این  عضو اضافه خواهند

، پنج واحد اضافه می‌شود. شد، یعنی به تعداد اعضای مجموعۀ 
روش دوم: بدیهی است که رابطۀ

‌

‌برقرار است. حال فرض می‌کنیم،  عضو به مجموعۀ  اضافه شده است، در این‌صورت رابطۀ فوق با توجه به اطلاعات مسئله به‌صورت زیر خواهد بود:

 

  

  

،  عضو جدید اضافه خواهد شد. ‌یعنی به مجموعۀ 

توزیع اولیۀ بین مجموعه‌‌های  و  به صورت زیر است: گزینه 1 - 17

‌

، توزیع اعضا به صورت زیر خواهد بود: ‌با حذف  عضو از اشتراک دو مجموعه و  عضو از  عضو دیگر 

‌

‌بنابراین تعداد اعضای آنها برابر  خواهد بود.

گزینه 1 - 18

 متمم

گزینه 1 - 19

n(A) = ۲ + x

n(B) = ۸ + x

n(B) = ۳n(A)

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
⇒ ۸ + x = ۳(۲ + x) ⇒ ۸ + x = ۶ + ۳x ⇒ ۲x = ۲ ⇒ x = ۱

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B) = ۳ + ۹ − ۱ = ۱۱

n(A − B) = n(A) − n(A ∩ B)

}
n(A − B) = ۳ ⇒ n(A) − n(A ∩ B) = ۳
n(B − A) = ۲ ⇒ n(B) − n(A ∩ B) = ۲

⇒ n(A) − n(B) = ۱ (I)

}
n(B − C) = ۲ ⇒ n(B) − n(B ∩ C) = ۲
n(C − B) = ۵ ⇒ n(C) − n(B ∩ C) = ۵

⇒ n(B) − n(C) = −۳ (II)

(I), (II) ⇒ n(A) − n(C) = −۲ ⇒ n(C) = n(A) + ۲

n(C − A) = n(C) − n(A ∩ C) = ۲ + n(A) − n(A ∩ C) = ۲ + n(A − C) ⇒ ۴ = ۲ + n(A − C) ⇒ n(A − C) = ۲

A ∩ = A − BB′

A ∩ = (A ∩ BB′ )′ ⇒ A − B = U − (A ∩ B) ⇒ A − (A ∩ B) = U − (A ∩ B) ⇒ A = U ⇒ B ⊂ A ⇒ ⊂A′ B′

xA(A ∩ B)xB

(A ∪ B)(A ∪ B)۵B۵

BA(A − B)AB۵

(A − B)

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B) (۱)

xA

n(A ∪ B) + ۵ = n(A) + x + n(B) − (n(A ∩ B) + ۲) ⇒ n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B) + x − ۷

(۱) طبق رابطۀ ⇒ x − ۷ = ۰ ⇒ x = ۷

n(A − B) = n(A) − n(A ∩ B)اولیه ⇒ n(A − B) = n(A) + ۷ − (n(A ∩ B) + جدید(۲ = n(A) − n(A ∩ B) + ۵

(A − B)۵

AB

۹۱۶ − ۹ = ۷۲۱A

۱۴ + ۶ + ۱۳ = ۳۳

= = = ∪ ( = (B ∩ ) ∪ A((B − A − A))′ ′ ((B ∩ ∩ )A
′
)′ A′

′
((B ∩ )A′ )′ ′

A′)′ A
′

= (B ∪ A) ∩ = B ∪ A = A ∪ B( ∪ A)A′

  
U

(A − B ∩ (A ∪ B) ∩ = (A ∩ ∩ (A ∪ B) ∩)′ A′ B′)′ A′

= ( ∪ B) ∩ (A ∪ B) ∩ = ∩ = B ∩ = B − AA′ A′
(B ∪ ∅)
  

B

A′ A′
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می‌دانیم مجموعه‌های  و  و  سه مجموعۀ دو به دو جدا از هم هستند و همواره: گزینه 1 - 20

BA

 
بنابراین طبق فرض خواهیم داشت:

  

‌حال می‌توان حاصل عبارت مطلوب را به‌دست آورد:

  ‌

گزینه 1 - 21

می‌دانیم:  

گزینه 2 - 22
 با توجه به نمودار ون داریم:

U
8

c

=38

فوتبالوالیبال

ba

  

  

  

  

گزینه 3 - 23
چند دستۀ اول را نوشته و با جملات آخر هر دسته یک دنباله تشکیل داده و جملۀ چهلم دنباله را پیدا می‌کنیم:

 :‌دستۀ اول

 :دستۀ دوم

 :دستۀ سوم

 :دستۀ چهارم

  نوشت، یعنی جملۀ عمومی ‌بنابراین دنبالۀ جملات آخر دسته‌ها به‌صورت  است که می‌توان به‌صورت

 است، پس:

 ‌

(A − B)(A ∩ B)(B − A)

(A − B) ∪ (A ∩ B) ∪ (B − A) = A ∪ B

(A − B) ∪ (A ∩ B) ∪ (B − A) = B ⇒ A ∪ B = B ⇒ A ⊆ B

A ⊆ B ⇒ A ∩ B = A , A ∩ = A − B = ∅B′ ⇒ (A ∩ B) − (A ∩ ) = A − ∅ = AB′

A − B = A ∩ B
′

= ∩(A ∪ B)
′

A
′

B
′

= ∪(A ∩ B)
′

A
′

B
′

= A( )A
′ ′

A ∩ A = ∅′

A ∪ (B ∩ C) = (A ∪ B) ∩ (A ∪ C)

=(( ∪ ) ∪ [B − (B − A)])A′ B′ ′
(( ∪ ) ∪ [B − (B ∩ )])A′ B′ A′ ′

= (( ∪ ) ∪ [B ∩ (B ∩ ])A′ B′ A′)′ ′

= =(( ∪ ) ∪ [B ∩ ( ∪ A)])A′ B′ B′ ′
( ∪ ) ∪ ∪ (B ∩ A)
⎛

⎝
⎜ A′ B′ (B ∩ )B′

  ∅ ⎞

⎠
⎟

′

= (( ∪ ) ∪ (B ∩ A))A′ B′ ′

= ( ∪ ∩ (B ∩ AA′ B′)′ )′

= (A ∩ B) ∩ ( ∪ ) = (A ∩ ) ∪ ( )B′ A′ B ∩ B′

  
∅

A ∩ B ∩ A
′

  ∅

= ∅ ∪ ∅ = ∅

{
a = ۳c

a + b = ۵c ۳c + b = ۵c ⇒ b = ۲c− →−−
a=۳c

۳۸ = a + b + c + ۸ ⇒ a + b + c = ۳۰ ۳c + ۲c + c = ۶c = ۳۰ ⇒ c = ۵− →−−
b=۲c

a=۳c

a = ۳c ⇒ a = ۱۵

b = ۲c ⇒ b = ۱۰

{۱}

{۳, ۵}

{۷, ۹, ۱۱}

{۱۳, ۱۵, ۱۷, ۱۹}

۱, ۵, ۱۱, ۱۹, ⋯(۱ × ۲) − ۱, (۲ × ۳) − ۱, (۳ × ۴) − ۱, ⋯

= n(n + ۱) − ۱an

= ۴۰ × (۴۱) − ۱a۴۰ = ۱۶۴۰ − ۱ = ۱۶۳۹
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گزینه 1 - 24

چند جمله از این دنباله را به‌دست می‌آوریم: گزینه 2 - 25

                                          

و از  به بعد صورت، عددی مثبت می‌شود.

و حاصل تقسیم آن بر مخرج )که آن هم عددی مثبت است( مثبت خواهد شد. پس این دنباله فقط یک جمله منفی دارد.

گزینه 2 زمانی عدد صحیح است که صورت آن بر مخرج آن بخش‌پذیر باشد. از آن‌جا که  عددی اول است، فقط دو شمارندۀ طبیعی  و  را دارد و می‌دانیم که  نیز - 26

شمارنده‌های صحیح آن هستند. پس  اگر چهار مقدار  را اختیار کند، حاصل  عددی صحیح خواهد بود:

 عددی طبیعی نیست و غیرقابل قبول است.    

 عددی طبیعی نیست و غیرقابل قبول است.    

 عددی طبیعی نیست و غیرقابل قبول است.    

‌اُم آن است. پس فقط یک جملۀ صحیح دارد و آن‌ هم جملۀ 

گزینه 4 - 27
 می‌دانیم:

 

ابتدا جملۀ عمومی دنباله را گویا ‌می‌کنیم:

  

گزینه 4 - 28
با استفاده از جملات داده شده برای هر کدام از دنباله‌ها، جمله عمومی هر کدام را پیدا کرده و مجموع جملات ششم را به‌دست می‌آوریم:

   

جملات الگو را با استفاده از گزینه‌های سؤال، تشکیل می‌دهیم. فقط گزینۀ  می‌تواند اعداد مورد‌نظر را تولید کند: گزینه 3 - 29

                                       

                                      

چشم‌انداز: تغییری در جملۀ عمومی دنباله ایجاد می‌کنیم. گزینه 2 - 30
پلۀ یکم:

شمارۀ شکل

تعداد مثلث‌های سیاه

تعداد مثلث‌های سفید

۱

۱ =
۱ × ۲

۲

۳ =
۲ × ۳

۲

۲

۳ =
۲ × ۳

۲

۶ =
۳ × ۴

۲

۳

۶ =
۳ × ۴

۲

۱۰ =
۴ × ۵

۲

⋯

⋯

⋯

n

n(n + ۱)

۲
(n + ۱)(n + ۲)

۲

=

n(n+۱)

۲

(n+۱)(n+۲)

۲

n

n + ۲
− →−−
n=۹۸ ۹۸

۱۰۰

= = ۰t۲
۲ − ۲

۳ × ۲ + ۱
= =t۱

۱ − ۲
۳ + ۱

−۱
۴

n = ۳

= =t۳
۳ − ۲

۳ × ۳ + ۱
۱

۱۰

tn۲۳۱۲۳−۲۳, −۱

۲n + ۱۲۳ , −۱ , ۲۳ , ۱tn

n۲n + ۱ = ۱ ⇒ ۲n = ۰ ⇒ n = ۰

۲n + ۱ = ۲۳ ⇒ ۲n = ۲۲ ⇒ n = ۱۱

n۲n + ۱ = −۱ ⇒ ۲n = −۲ ⇒ n = −۱

n۲n + ۱ = −۲۳ ⇒ ۲n = −۲۴ ⇒ n = −۱۲

۱۱

= a( ) , (a − b)(a + b) = −( )a−−√n
۲ زوج n

a < ۰
a۲ b۲

= × = = −tn
۱

+n + ۱
− −−−−

√ n−−√

−n + ۱
− −−−−

√ n−−√

−n + ۱
− −−−−

√ n−−√

−n + ۱
− −−−−

√ n−−√

n + ۱ − n
n + ۱
− −−−−

√ n−−√

⇒ + ⋯ + = − + = ۴ − ۱ = ۳

= −t۱ ۲
−−

√ ۱
−−

√

= −t۲ ۳
−−

√ ۲
−−

√

= −t۳ ۴
−−

√ ۳
−−

√

= −t۱۵ ۱۶
−−

√ ۱۵
−−

√

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

t۱ t۱۵ ۱
−−

√ ۱۶
−−

√

= an + b ⇒ { ⇒ ۶a = ۲۴ ⇒ a = ۴ ⇒ b = ۱ ⇒ = ۶a + b = ۲۵an
= ۴a + b = ۱۷a۴

= ۱۰a + b = ۴۱a۱۰
a۶

= a + bn + cbn n۲ ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= a + b + c = ۵b۱

= ۴a + ۲b + c = ۱۳b۲

= ۹a + ۳b + c = ۲۳b۳

⇒ a = ۱, b = ۵, c = −۱ ⇒ = ۱(۳۶) + ۵(۶) − ۱ = ۶۵b۶

⇒ + = ۲۵ + ۶۵ = ۹۰a۶ b۶

۳

= + ۲ × ۳ = ۱۵t۳ ۳۲
= + ۲ × ۱ = ۳t۱ ۱۲

= + ۲ × ۴ = ۲۴t۴ ۴۲
= + ۲ × ۲ = ۸t۲ ۲۲
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‌پلۀ دوم:

‌

نکته: اگر اختلاف جملات متوالی یک دنبالۀ درجۀ دوم، یک دنبالۀ حسابی باشد، نصف قدرنسبت دنبالۀ حسابی به‌دست‌آمده برابر ضریب  در ضابطۀ دنبالۀ درجه دوم است. گزینه 2 - 31
 ‌

‌قدرنسبت در دنبالۀ حسابی  برابر  است. پس ضریب  برابر  است.

    

راه اول: محاسبه  گزینه 4 - 32

 در  جایگزین می‌کنیم

راه دوم:

ابتدا جملۀ عمومی را ساده می‌کنیم، می‌دانیم، پس: گزینه 3 - 33

 

گزینه 3 - 34

‌ام از رابطۀ   به‌دست می‌آید و اگر  سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند، آن‌گاه  است. ، جملۀ  در هر دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  و قدر نسبت 

  

دقت کنید چون جملات دنبالۀ حسابی متمایز هستند، پس  و می‌توانیم بر  تقسیم کنیم.

گزینه 4 - 35

‌ام از رابطۀ  به‌دست می‌آید. ، جملۀ  اگر  سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ حسابی باشند، آنگاه  است. همچنین در یک دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و قدر نسبت 

اگر فرض كنيم دنباله، صعودی است، جملۀ هشتم بزرگ‌ترين جمله است.

جملات مشترک دو دنبالۀ عددی، یک دنبالۀ عددی است که قدر نسبت آن ک.م.م قدر نسبتهای دو دنبالۀ اصلی است. گزینه 3 - 36

 

  دنبالۀ اعضای مشترک

 

× = = −
۱

+n + ۱
− −−−−

√ n−−√

−n + ۱
− −−−−

√ n−−√

−n + ۱
− −−−−

√ n−−√

−n + ۱
− −−−−

√ n−−√

n + ۱ − n
n + ۱
− −−−−

√ n−−√

+ + ⋯ + = − + − + ⋯ + − = − = ۱۰ − ۱ = ۹a۱ a۲ a۹۹ ۲
−−

√ ۱
−−

√ ۳
−−

√ ۲
−−

√ ۱۰۰
− −−

√ ۹۹
−−

√ ۱۰۰
− −−

√ ۱
−−

√

n۲

۳, ۷, ۱۱, ⋯۴n۲۲

= ۲ + An + Ban n۲ ⇒ {
= ۲ + A + B = ۱a۱
= ۸ + ۲A + B = ۴a۲

⇒ {A = −۳
B = ۲

⇒ = ۲ − ۳n + ۲an n۲ ⇒ + = (۱۶۲ − ۲۷ + ۲) + (۲۰۰ − ۳۰ + ۲) = ۳۰۹a۹ a۱۰

tn

=t۲n+۱
n + ۲
n + ۴

۲n + ۱ = a ⇒ ۲n = a − ۱ ⇒ n =
a − ۱

۲

: = ⇒ = = =ta

+ ۲a−۱
۲

+ ۴a−۱
۲

t۱۵

+ ۲۱۵−۱
۲

+ ۴۱۵−۱
۲

۷ + ۲
۷ + ۴

۹
۱۱

t۲n+۱

۲n + ۱ = ۱۵ ⇒ ۲n = ۱۴ ⇒ n = ۷

= ⇒ = =t۲n+۱
n + ۲
n + ۴

t۱۵
۷ + ۲
۷ + ۴

۹
۱۱

= + + ⋯ + =an
۱
n۲

۲
n۲

n

n۲

۱ + ۲ + ⋯ + n

n۲
= =

n(n + ۱)

۲
n۲

n + ۱
۲n

− = − = = −a۲۰ a۱۸
۲۱
۴۰

۱۹
۳۶

۱۸۹ − ۱۹۰
۳۶۰

۱
۳۶۰

a۱dn= + (n − ۱)dan a۱a, b, c= acb۲

, , ⇒ + ۲d, + ۶d, + ۸da۳ a۷ a۹ a۱ a۱ a۱ ( + ۲d)( + ۸d) = ( + ۶d− →−−−
دنبالۀ هندسی

a۱ a۱ a۱ )۲ ⇒ + ۸ d + ۲ d + ۱۶ = + ۳۶ + ۱۲ da
۲
۱ a۱ a۱ d۲ a

۲
۱ d۲ a۱

⇒ ۲۰ + ۲ d = ۰ ۱۰d + = ۰ ⇒ = ۰d۲ a۱ − →−−−
۲d

تقسیم بر

a۱ a۱۱

d ≠ ۰۲d

a, b, ca + c = ۲ba۱rn=an a۱r
n−۱

, ۲ , ⇒ r , ۲ ,a۲ a۵ a۸ a۱ a۱r
۴ a۱r

۷

r + = ۴ ۱ + = ۴ ⇒ − ۴ + ۱ = ۰− →−−−−
دنبالۀ حسابی

a۱ a۱r
۷ a۱r

۴ − →−−

÷ ra۱
r۶ r۳ r۶ r۳

− ۴A + ۱ = ۰ ⇒ Δ = ۱۶ − ۴ = ۱۲ ⇒− →−−
=Ar۳

A۲

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

A = = ۲ + =
۴+۲ ۳√

۲
۳
−−

√ r۳

A = = ۲ − =
۴−۲ ۳√

۲
۳
−−

√ r۳

= = = = = ۴ + ۳ + ۴ = ۷ + ۴
a۸

a۲

a۱r
۷

ra۱
r۶ ( )r۳ ۲

(۲ + )۳
−−

√
۲

۳
−−

√ ۳
−−

√

۲, ۷, ۱۲, ۱۷ ⋯

۸, ۱۱, ۱۴, ۱۷ ⋯

۱۷, ۳۲, ۴۷, ⋯

= ۱۷ + (n − ۱) × ۱۵ = ۱۵n + ۲an

۱۰۰ ≤ ≤ ۹۹۹ → ۱۰۰ ≤ ۱۵n + ۲ ≤ ۹۹۹ → ≤ n ≤an
۹۸
۱۵

۹۹۷
۱۵
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 تعداد جملات  

روش اول: نکته: اگر جملات  از یک دنبالۀ حسابی به‌ترتیب سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی باشند، آنگاه: گزینه 4 - 37

 قدر نسبت دنبالۀ هندسی

بنابراین:

روش دوم: فرض کنیم   جمله عمومی دنبالۀ حسابی می‌باشد:

  جمله متوالی تصاعد هندسی 

 

  قدر نسبت تصاعد هندسی 

قدرنسبت جملات مشترک دو دنباله برابر با ک.م.م قدرنسبت‌های  دنباله اصلی است. با ادامه دادن دنباله‌ها، جمله اول مشترک را به‌دست آورده و جمله عمومی جملات مشترک را گزینه 2 - 38
می‌نویسیم:

‌

 مشترک

  تعداد جملات مشترک سه‌رقمی 

گزینه 4 - 39

اگر  سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند، آنگاه:       
روش اول:

روش دوم: نکته: اگر جملات  از یک دنبالۀ حسابی به‌ترتیب سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی باشند، آنگاه:

 قدر نسبت دنبالۀ هندسی

بنابراین:

گزینه 2 - 40

 با استفاده از قانون اندیس‌ها داریم:

هر جمله در دنباله حسابی، میانگین جملات بعد و قبل خود است:

، قدر‌نسبت را به‌دست می‌آوریم: با معلوم بودن 

جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی  گزینه 2 - 41

از آنجا که دنبالۀ حسابی یک الگوی خطی است، جملۀ عمومی آن به‌‌صورت  است؛ یعنی برحسب متغیر  از درجۀ اول است. بنابراین ضریب جملۀ  باید صفر باشد:

 پس  برابر است با:

 حال جملۀ هفتم را به‌ دست می‌آوریم:

ابتدا مقادیر دنباله را به‌صورت   فرض می‌کنیم. بنابراین جمع تمام جملات برابر است با: گزینه 3 - 42

= ۶۶ − ۷ + ۱ = ۶۰→ ۷ ≤ n ≤ ۶۶ →

, ,ak am an

q =
k − m

m − n

q = = =
۱۱ − ۵
۵ − ۱

۶
۴

۳
۲

an

⇒ = ×a
۲
۵ a۱ a۱۱, ,a۱ a۵ a۱۱

⇒ ( + ۴d = ( + ۱۰d) ⇒ + ۸ d + ۱۶ = + ۱۰ad ⇒ ۱۶ = ۲ da۱ )۲ a۱ a۱ a۲
۱

a۱ d۲ a۲
۱ d۲ a۱

)= = = =
a۵

a۱

+ ۴da۱

a۱

۸d + ۴d
۸d

۳
۲

⇒ = ۸d ⇒ q(a۱

۲

۲, ۹, ۱۶, ۲۳, ۳۰, , ⋯ ۱۲, ۱۷, ۲۲, ۲۷, ۳۲, , ⋯۳۷ ۳۷

{ ⇒ = + (n − ۱)d ⇒ = ۳۵n + ۲
= ۳۷a۱

d = [۵, ۷] = ۳۵
an a۱ an

< ۳۰۰ ⇒ ۳۵n + ۲ < ۳۰۰ ⇒ n < ۸٫ ⋯ ⇒ n ≤ ۸an

= ۸ − ۲ = ۶− →−−−−−−−−−−
(۳۷,۷۲) دارد

جمله مشترک دو‌رقمی ۲ اما

a, b, c= a ⋅ cb۲

a + ۳d, a + ۵d, a + ۱۱d ⇒ (a + ۵d = (a + ۳d)(a + ۱۱d) ⇒ + ۲۵ + ۱۰ad = + ۱۴ad + ۳۳)۲ a۲ d۲ a۲ d۲

⇒ −۴ad = ۸ ⇒ −۴a = ۸d ⇒ a = −۲d ⇒ q = ⇒ q = = ۳d۲ − →−−−−−−−
d≠۰

جملات دنباله متمایزند
a+۵d
a+۳d

۳d
d

, ,ak am an

q =
k − m

m − n

q = = = ۳
۱۲ − ۶
۶ − ۴

۶
۲

d =
−am an

m−n
از رابطه‌ی زیر به‌دست می‌آید: ,an am نکته: قدر‌نسبت دنباله‌ای با جملات

m + n = p + q ⇒ + = +am an qp qq نکته: قانون اندیس‌ها

+ + + + + = ۲۴a۴ a۵ a۶ a۸ a۹ a۱۰

= ⇒ + = ۲
+a۶ a۸

۲
a۷ a۶ a۸ a۷

۲ + ۲ + ۲ = ۲۴ ⇒ ۶ = ۲۴ ⇒ = ۴− →−−−−−−−−−−−−−−
+ =۲a۴ a۱۰ a۷

+ =۲ , + =۲a۶ a۸ a۷ a۵ a۹ a۷
a۷ a۷ a۷ a۷ a۷

,a۲۰ a۷

d = = = = ۳
−a۲۰ a۷

۲۰ − ۷
۴۳ − ۴

۱۳
۳۹
۱۳

= + (n − ۱)dtn a۱

= an + btnnn۲

= m − ۲ = ۰ ⇒ m = ۲n۲ ضریب

tn= n + ۱ ⇒ = n + ۱tn
۲
۲

tn

= ۷ + ۱ = ۸t۷

, , , ⋯ ,a۱ a۲ a۳ a۲n
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وقتی بخواهیم فقط جمع ردیفهای فرد را حساب کنیم، باید بدانیم که تعداد جملات نصف میشود و چون یک در میان باید انتخاب کنیم قدر نسبت مربع میشود.

  جمع جملات مرتبه فرد

)جمع جملات مرتبه فرد(  = جمع کل جملات

آخرین عدد دستۀ هشتم،  است بنابراین دستۀ نهم از  شروع می‌شود. گزینه 3 - 43

  

گزینه 1 - 44
 )قانون اندیس‌ها(     نکته: در هر دنباله‌ی حسابی داریم:

 پس:

از طرفی طبق فرض:

جمله‌ی بیستم از اضافه شدن  تا  به جمله‌ی سیزدهم بدست می‌آید:

گزینه 4 - 45

ام از رابطۀ  به‌دست می‌آید و اگر  جملات متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند  است. ، جملۀ    و قدرنسبت  روش اول: در هر دنبالۀ حسابی با جملۀ اول 

     

روش دوم: اگر  جملات یک دنبالۀ حسابی باشند که با یکدیگر تشکیل دنبالۀ هندسی می‌دهند آن‌گاه  است.

 

اگر جملات دنبالۀ هندسی را به صورت  در نظر بگیریم، در این صورت باید  باشد که چون  است پس  می‌تواند برابر  یا  گزینه 3 - 46

یا  یا  باشد، بنابراین داریم:

   

   

   

   

بنابراین جمعاً  دنبالۀ هندسی با شرایط مطلوب وجود دارد.

در یک دنباله‌ی هندسی، جمله‌ی عمومی به صورت  است: گزینه 2 - 47

جمله‌ی دوازدهم این دنباله، از چهار بار ضرب کردن  در جمله‌ی هشتم بدست می‌آید:

چون صحبت از حاصل‌ضرب جملات متوالی به میان آمده جملات را به‌صورت زیر در‌نظر می‌گیریم: گزینه 1 - 48

=S۲n
(۱ − )a۱ q۲n

۱ − q

=
(۱ − )a۱ ( )q۲ n

۱ − q۲

⇒ = ⇒ = ۱ ⇒ q = ۲
(۱ − )a۱ q۲n

۱ − q

۳ (۱ − )a۱ q۲n

(۱ − q) ⋅ (۱ + q)

۳

۱ + q
۳

= ۶۴۸۲۶۵

{۶۵, ⋯ , ۸۱} → b, a واسطۀ حسابی بین دو عدد=
a + b

۲
→ = = = واسطۀ حسابی۷۳

۶۵ + ۸۱
۲

۱۴۶
۲

m + n = p + q ⇒ + = +am an ap aq

+ = + = ۲ ⇒ + = ۲ × ۳۰ = ۶۰a۱۵ a۱۱ a۱۳ a۱۳ a۱۳ a۱۵ a۱۱

− = ۱۲۰ ⇒ ( − )( ) = ۱۲۰ ⇒ − = ۲a
۲
۱۵ a

۲
۱۱ a۱۵ a۱۱ +a۱۵ a۱۱  

۶۰

a۱۵ a۱۱

⇒ ( + ۱۴d) − ( + ۱۰d) = ۲ ⇒ ۴d = ۲ ⇒ d =a۱ a۱
۱
۲

۷d

= + ۷d = ۳۰ + ۷ × = ۳۰ + ۳٫۵ = ۳۳٫۵a۲۰ a۱۳
۱
۲

a۱dn= + (n − ۱)dan a۱a, b, cac = b۲

, ,a۳ a۷ a۱۶ → + ۲d,a۱ a۱+۶d, + ۱۵da۱ ( + ۲d)( + ۱۵d)− →−−−−
دنبالۀ هندسی

a۱ a۱ = ( + ۶da۱ )۲

→ + ۱۵ da
۲
۱ a۱ +۲ d + ۳۰a۱ d۲= + ۳۶ + ۱۲ da

۲
۱ d۲ a۱

→ ۶ − ۵ d = ۰d۲ a۱ → d(۶d − ۵ ) = ۰a۱ → ۵ = ۶da۱ → = da۱
۶
۵

جملات : d + ۲d, d + ۶d, d + ۱۵d
۶
۵

۶
۵

۶
۵

→ d, d, d
۱۶
۵

۳۶
۵

۸۱
۵

→ q هندسی =

d
۳۶
۵

d
۱۶
۵

= =
۳۶
۱۶

۹
۴

, ,am an ap=q هندسی
p − n

n − m

, ,a۳ a۷ a۱۶ → = =q هندسی
۱۶ − ۷
۷ − ۳

۹
۴

, q, , , ⋯a۱ a۱ a۱q
۲ a۱q

۳۱ ≤ ≤ ۱۳۰a۱q
۳q > ۱q۲۳

۴۵

q = ۲ ⇒ = ۸ ≤ ۱۳۰a۱q
۳ a۱ ⇒ = ۱ ۲ ۳ ⋯ ۱۶a۱ یا یا یا یا → مقدار۱۶

q = ۳ ⇒ = ۲۷ ≤ ۱۳۰a۱q
۳ a۱ ⇒ = ۱ ۲ ۳ ۴a۱ یا یا یا → مقدار۴

q = ۴ ⇒ = ۶۴ ≤ ۱۳۰a۱q
۳ a۱ ⇒ = ۱ ۲a۱ یا → مقدار۲

q = ۵ ⇒ = ۱۲۵ ≤ ۱۳۰a۱q
۳ a۱ ⇒ = ۱a۱ → مقدار۱

۲۳

=tn t۱q
n−۱

= ⇒ = = ⇒ =
= ۹ ⇒ = ۹t۴ t۱q

۳

= ۱۲ ⇒ = ۱۲t۸ t۱q
۷

−→
÷ t۱q

۳

t۱q
۷

۹
۱۲

۱
q۴

۹
۱۲

۳
۴

q۴ ۴
۳

q

= × = ۱۲ × = ۱۶t۱۲ t۸ q۴ ۴
۳
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اگر  سه جملۀ متوالی از دنبالۀ هندسی باشند، آن‌گاه  است. گزینه 4 - 49

می‌دانیم:      گزینه 2 - 50

ام از رابطۀ  به‌دست می‌آید. ، جملۀ  در هر دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و نسبت مشترک  گزینه 3 - 51

چون  مثبت است و جملات دنباله، منفی هستند، پس  است.

ام دنبالۀ حسابی، جملۀ اول دنبالۀ هندسی باشد، پس باید رابطۀ  برقرار باشد: فرض می‌کنیم جملۀ  گزینه 2 - 52

‌

گزینه 2 - 53

، مجموع  جمله اول، از رابطه  به‌دست می‌آید. پس داریم:  در دنباله هندسی با جمله اول  و قدرنسبت 

    

 

گزینه 2 - 54

     

   :کوچکترین واسطۀحسابی

, , , , , , , , xr, x , x , x , x , x , x
x

r۷

x

r۶

x

r۵

x

r۴

x

r۳

x

r۲

x

r
x
↑

جملۀ وسط

↓
جملۀ هشتم

r۲ r۳ r۴ r۵ r۶ r۷

= × ⋯ × x × ⋯ × x = = ۱۰۰ ⇒ x جمله= ۱۵ حاصل‌ضرب
x

r۷
r۷ x۱۵ ۱۰۰

− −−
√۱۵

a, b, c= acb۲

=( )
x

۲

۲
(۲ + )(۲ − )۲

−−
√ ۳

−−
√ ۲

−−
√ ۳

−−
√

  
مزدوج

= ۸ − ۳ ⇒ = ⇒ = ۲۰ ⇒ x = ± = ± ⇒ x = ±۲
x۲

۴
x۲

۴
۵
۱

x۲ ۲۰
−−

√ ۴ × ۵
− −−−−

√ ۵
−−

√

⋅ = + (n − ۱)d :an a۱ جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی برابر است با

= + d = ۰ ⇒ = −dt۲ t۱ t۱

{ {
= + (m − ۱)d =tm t۱ n۲

= + (n − ۱)d =tn t۱ m۲
− →−−−

=−dt۱ −d + (m − ۱)d = n۲

−d + (n − ۱)d = m۲

⇒ {
(m − ۲)d = n۲

(n − ۲)d = m۲
– ––––––––––––––––
(m − ۲)d − (n − ۲)d = −n۲ m۲

⇒ (m − n)d = − ⇒ d = = = −(n + m)n۲ m۲ −n۲ m۲

m − n

(n − m)(n + m)

(m − n)

= −d = −(−(n + m)) = n + mt۱

a۱rn=an a۱r
n−۱

× = ⇒ r × = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ±a۲ a۴
۴

۸۱
a۱ a۱r

۳ ۴
۸۱

a۱
۲r۴ ۴

۸۱
( )a۱r

۲ ۲ ۴
۸۱

a۱r
۲ ۲

۹

r۲= −a۱r
۲ ۲

۹

+ = − ⇒ + = − − = − ⇒ = − +a۱ a۳
۱۳
۱۸

a۱ a۱r
۲ ۱۳

۱۸
− →−−−−−

=−a۱r
۲ ۲

۹
a۱

۲
۹

۱۳
۱۸

a۱
۱۳
۱۸

۲
۹

⇒ = = − = −a۱
−۱۳ + ۴

۱۸
۹

۱۸
۱
۲

x⋅ =a۱۲ ax a
۲
۷

( + ۱۱d)( + (x − ۱)d) = ( + ۶da۱ a۱ a۱ )۲

⇒ + d(x − ۱) + ۱۱ d + ۱۱(x − ۱) = + ۱۲ d + ۳۶a
۲
۱ a۱ a۱ d۲ a

۲
۱ a۱ d۲

⇒ dx − ۲ d = ۳۶ + ۱۱ − ۱۱xa۱ a۱ d۲ d۲ d۲

⇒ d(x − ۲) = (۴۷ − ۱۱x) ⇒ = = ۹۴ − ۲۲x = ۳x − ۶ ⇒ x = ۴a۱ d۲ d

a۱

x − ۲
۴۷ − ۱۱x

۲
۳

a۱qn=Sn

(۱ − )a۱ qn

۱ − q

=Sn

(۱ − )a۱ qn

۱ − q
→ −۴۴ =

(۱ − (− )a۱
۱
۲
)۵

۱ − (− )
۱
۲

⇒ (۱ + ) = −۶۶a۱
۱

۳۲
⇒ ( ) = −۶۶a۱

۳۳
۳۲

⇒ = −۶۴a۱

a = = = −۴, c = = = −۱a۵ a۱q
۴ a۷ a۱q

۶

b = = = ۲, d = = =a۶ a۱q
۵ a۸ a۱q

۷ ۱
۲

⎫

⎭⎬⇒ =
+a۲ d۲− −−−−−

√

bc

− ۶۵
−−

√

۴

, ,a۱
↓

۲۲۰

, , , ,a۲ a۳ a۴ a۵ a۶
  

پنج واسطۀ حسابی

a۷
↓

۲۲۲

= + ۶da۷ a۱ ⇒ = + ۶d۲۲۲ ۲۲۰
⇒ ۶d = −۲۲۲ ۲۲۰

⇒ d =
−۲۲۲ ۲۲۰

۶
=

× −۲۲ ۲۲۰ ۲۲۰

۶
= =

۳ × ۲۲۰

۳ × ۲
۲۱۹

= + da۲ a۱ = +۲۲۰ ۲۱۹
= ۲ × + = ۳ ×۲۱۹ ۲۱۹ ۲۱۹
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درنتیجه داریم:

‌

گزینه 3 - 55

 : جمله‌ی اول

 مجموع  جمله‌ی اول

البته: برای یافتن مجموع جملات، می‌توان از رابطه‌ی  هم استفاده کنید.

جملۀ اول دنباله‌  و قدر‌نسبت دنبالۀ حسابی برابر با:  است. جملۀ عمومی را تشکیل می‌دهیم: گزینه 2 - 56

حال نامعادله‌ی  را حل می‌کنیم:

های طبیعی کمتر از        عبارتند از:

پس این دنباله‌ی  جمله‌ی کوچک‌تر از  دارد.

وقتی در دنبالۀ هندسی، حاصل‌ضرب جملات متوالی مورد سؤال قرار می‌گیرد، ترجیحاً آن سه جمله را به‌صورت  و  و  در‌نظر می‌گیریم: گزینه 3 - 57

گزینه 4 - 58

جمله عمومی دنبالۀ حسابی به‌صورت  می‌باشد. داریم:

  

     

 

اگر فرض کنیم  قدرنسبت دنبالۀ حسابی است، آنگاه: گزینه 1 - 59

  

‌بنابراین  دنبالۀ هندسی می‌سازند، پس:

  

 

  و  تشکیل دنبالۀ هندسی می‌دهند و قدرنسبت آن می‌تواند به دو صورت زیر باشد.   ، پس اعداد 

     یا    ‌

می دانیم:   گزینه 4 - 60

‌

= = ۳
a۲

d

۳ × ۲۱۹

۲۱۹

= ۵۰۰ , = + = + =a۱ a۲ a۱
۲۰

۱۰۰
a۱ a۱

۱
۵
a۱

۶
۵
a۱

r = = =
a۲

a۱

۶
۵
a۱

a۱

۶
۵

۵۰۰ , , ,− →−−−−
دنباله

نوشتن جملات
× ۵۰۰

۶
۵
  

۶۰۰

× ۶۰۰
۶
۵
  

۷۲۰

× ۷۲۰
۶
۵
  

۸۶۴

= ۵۰۰ + ۶۰۰ + ۷۲۰ + ۸۶۴ = ۲۶۸۴۴⇒

=Sn

(۱ − )a۱ rn

۱ − r

۳d = ۷ − ۳ = ۴

= + (n − ۱) × ۴ ⇒ = ۳ + ۴n − ۴ ⇒ = ۴n − ۱tn a۱ tn tn

< ۱۰۰tn

۴n − ۱ < ۱۰۰ ⇒ ۴n < ۱۰۱ n < ⇒ n < ۲۵٫ ⇒ n ≤ ۲۵−→
÷۴ ۱۰۱

۴
⋯

n۲۵٫⋯

n = ۱, ۲, ۳, , ۲۵⋯

۲۵۱۰۰

xrx
x

r

= × x × xr = = ۶۴ x = حاصل‌ضرب سه جمله۴
x

r
x۳ −→

√۳

= × xr = = حاصل‌ضرب جملات طرفین۱۶
x

r
x۲

= + (n − ۱)dtn t۱

= ۲۰ +a۸ a۴ ⇒ + ۷d = ۲۰ + + ۳da۱ a۱ ⇒ ۴d = ۲۰ ⇒ d = ۵

⋅ = ۴۴۴a۳ a۸ ⇒ ( + ۲d)( + ۷d) = ۴۴۴a۱ a۱ ⇒ + ۹ d + ۱۴ = ۴۴۴a
۲
۱ a۱ d۲ −→−

d=۵
+ ۴۵ + ۳۵۰ = ۴۴۴a

۲
۱ a۱ ⇒ + ۴۵ − ۹۴ = ۰a

۲
۱ a۱

⇒ ( + ۴۷)( − ۲) = ۰a۱ a۱ ⇒ {
= ۲a۱

= −۴۷a۱ (غ‌ق‌ق)
= + ۳d = ۲ + (۳ × ۵) = ۱۷a۴ a۱

d

{ a = b − d

c = b + d
⇒ a + b + c = ۳b = ۶ ⇒ b = ۲

(۲ − d , ۴, (۲ + d)۲ )۲

۱۶ = ((۲ − d)(۲ + d))۲ = (۴ − d۲)۲ ⇒ ۴ − = ±۴d۲

⎧
⎩⎨

۴ − = ۴ → d = ۰ c, b, ad۲ برابر نیستند. غ ق ق، زیرا

۴ − = −۴ ⇒ = ۸ ⇒ d = +۲ ⇒ a = ۲ − ۲ = ۲(۱ − ), c = ۲ + ۲ = ۲( + ۱)d۲ d۲ ۲
−−

√ ۲
−−

√ ۲
−−

√ ۲
−−

√ ۲
−−

√

= ۴( − ۱a۲ ۲
−−

√ )۲= ۴b۲= ۴( + ۱c۲ ۲
−−

√ )۲

q = = ( + ۱ = ۳ + ۲
۱

( − ۱۲
−−

√ )۲
۲
−−

√ )۲ ۲
−−

√q = = ( − ۱ = ۳ − ۲
۱

( + ۱۲
−−

√ )۲
۲
−−

√ )۲ ۲
−−

√

= rtn t۱r
n−۱ عبارت اند از: و قدرنسبت t۱ جملۀ عمومی هردنبالۀ هندسی با جملۀ اول
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t۱r
۵
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‌

می‌دانیم:      گزینه 1 - 61

‌

گزارۀ »الف« نادرست است، زیرا دنباله‌هایی وجود دارند که نه حسابی و نه هندسی هستند. به‌عنوان نمونه به دنباله‌های زیر توجه کنید: گزینه 1 - 62

‌

‌

‌گزارۀ »ب« نادرست است، زیرا دنباله‌ ثابت یعنی دنباله‌هایی که تمام جملات آنها، عدد ثابت  هستند، دنباله‌ای است که هم حسابی و هم هندسی محسوب می‌شود.

‌

‌در این نوع دنباله‌ها قدر نسبت دنبالۀ حسابی  و قدر نسبت دنبالۀ هندسی  است.

، سه واسطۀ هندسی درج کنیم، خواهیم داشت: گزارۀ »ج« صحیح است، زیرا اگر بخواهیم بین دو عدد  و 

 

   

‌چون قدر نسبت دنبالۀ هندسی می‌تواند مثبت یا منفی باشد، پس دو دنبالۀ زیر را خواهیم داشت:

‌

‌بنابراین جواب، یکتا نخواهد بود.

اُم دنبالۀ هندسی به‌صورت  است که در آن  جملۀ اول و  قدر نسبت است. ‌گزارۀ »د« نادرست است، زیرا جملۀ 

 ‌

‌پس فقط یکی از گزاره‌های داده شده صحیح است.

می‌دانیم  درصد سلول‌ها از بین می‌روند و درصد باقی می‌مانند؛ یعنی:‌ گزینه 2 - 63

  

‌پس از  بار شیمی‌درمانی یعنی جملۀ هفتم دنباله را می‌خواهیم:‌

،  و  سه جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی هستند، پس خواهیم داشت: چون  گزینه 4 - 64

حال تک‌تک گزینه‌ها را بررسی می‌کنیم:

‌
‌پس این جملات، یک دنبالۀ هندسی تشکیل می‌دهند.

‌
‌پس این جملات، یک دنبالۀ هندسی تشکیل می‌دهند.

     
‌پس این جملات، یک دنبالۀ هندسی تشکیل می‌دهند.

،  و  یک دنبالۀ هندسی با قدر نسبت  است اما دنباله‌ای که شامل جملات گزینۀ  لزوماً یک دنبالۀ هندسی نخواهد بود، زیرا به‌عنوان مثال اگر  و  و  باشد، دنبالۀ 

=
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،  و  نمی‌تواند یک دنبالۀ هندسی باشد.  و  و  است یعنی 

  می‌توان نوشت:   و  به کمک روابط  گزینه 4 - 65

می‌دانیم:  گزینه 2 - 66

گزینه 1 - 67

 : دنباله‌ی حسابی  

 : دنباله‌ی هندسی  

گزینه 3 - 68

جمله عمومی دنباله هندسی با جمله اول  و قدرنسبت  برابر با  است.

      

اگر  واسطۀ هندسی بین دو عدد  و  درج کنیم، یک دنبالۀ با جملۀ اول  و جملۀ آخر  به‌دست می‌آید. داریم:‌ گزینه 2 - 69

 

 

 

  

گزینه 1 - 70
 می‌دانیم:

  جملۀ عمومی

  نمایش دهیم، داریم:   و جملات دنبالۀ هندسی را با  اگر جملات دنبالۀ حسابی را با 
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